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A drive arrangement for a security system has at 1& 
least one actuating member which is supported i. 
so as to be movable out of an open position into 
a closing position, and vice versa, and serves to 
close and/or open locks, locking bolt mechanisms 
or catch mechanisms. Two reversible electric 
motors drive the actuating member by way of a 
geared connection which transforms rotational 
drive movements into translatory drive 
movements the geared connection is in the form fr - 
of a differential gear unit having a driven member |i 
which is associated with the actuating member ; 
and having drive members which are associated 
with the electric motors. Each of the motors is in !l ( 
a geared connection with the drive members and 15 
forms an autonomously self-locking drive path 
which is supported by a bridge relative to forces 
emanating from the actuating member for moving 
the actuating member out of the open position 
into the closing position, and vice versa, 
individually or jointly or alternately. 
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Anordnung fur ein Sicherheits -System 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs l. 

Aus vielen Bereichen der Sicherheitstechnik sind 
Verstellglieder verschiedenster Art bekannt, die mit- 
tels Elektromotoren oder anderen Antriebseinheiten 
wechselweise in der einen und/oder in der anderen Rich- 
tung aus der Rune- in die Arbeitslage und vice versa 
bewegt werden. Dabei kann es vorkommen, dafi z.B. die 
Antriebseinheit selbst oder die von dieser betatigten 
weiteren (ibertragungseinrichtungen zum Verstellglied 
ausf alien. Ebenso kann es vorkommen, dafi die Energiezu- 
fuhr zur Antriebseinheit unterbrochen oder die Ansteue- 
rung bzw.^ die Wirkungskette oder der Signalweg gestort 
sind und' daJ3 die Bewegung des Verstellgliedes daher 
nicht ausgefuhrt werden kann und dieses seine Aufgabe 
nicht zeit- bzw. weggerecht zu erfiillen vermag. 

Bei Verstellgliedern im Bereich der Verschlufitechnik, 
z.B. bei Tiir- oder SchloBriegeln , kommt noch hinzu, dafl 
die VerschluSeinrichtungen, also Schlosser, Riegel- 
oder Sperrwerke, in der Regel auf der Turinnenseite, 
also in einem bei Storfallen auch fur Reparaturen nicht 
zuganglichen Bereich liegen. 

Zwar ist es grundsatzlich bekannt, wichtige Antriebe 
von derartigen Verstellgliedern mehrfach vorzusehen und 
durch auf getrennten Wegen eintreffende Signale 
gleicher oder verschiedener Art anzusteuern (redundante 
Anordnung), so daJ3 bei Ausf all des jeweils einen 
Betatigungsweges bzw. der diesem zugeordneten 
Zwischenglieder das Verstellglied mit der jeweils 
anderen Antriebsmoglichkeit bewegt werden kann; vgl. SP 

0 111 186 Bl. 


Dies ist relativ einfach zu bewerkstelligen, sofern der 
Antrieb der Verstellglieder manuell oder z.B. mittels 
mehrerer parallel wirkender Elektromagneten erfolgt. 
Sind aber vom Verstellglied groBere Krafte aufzubringen 
und/oder definierte Wege zuruckzulegen . und daher z.B. 
Elektromotoren oder Arbeitszylinder als Antriebseinhei- 
ten erforderlich, ergibt sich das Problem der unabhan- 
gigen Ankopplung mehrerer solcher, gegebenenfalls auch 
verschiedener Antriebseinheiten an das Verstellglied , 
zumai die Antriebseinheiten ja einerseits mit dem Ver- 
stellglied in standiger Wirkverbindung stehen mussen, 
was z.B. beim Blockieren des einen von zwei im Eingriff 
stehenden Elektromotoren zur Einschrankung der Bewe- 
gungsmoglichkeit des Verstellgliedes fiihrt. 

Ferner ist es bei angetriebenen Verschlufieinrichtungen 
bekannt, dem Schlofiriegel, dem als Verstellglied norma - 
lerweise ein Elektromotor zugeordnet ist, zusatzlich 
eine. Hebelverbindung zuzuordnen, um im Storungsf alle 
das SchloB mechanisch von Hand betatigen zu konnen. 
Solche Konstruktionen (Notstellvorrichtungen) sind auf- 
wendig una benotigen sehr viel Platz. 

Aufgabe der Erfindung ist es, hier Abhilfe zu schaffen 
durch eine redundante Ausbildung des Verstellantriebes, 
insbescndere fur translatorisch zu bewegende Verstell- 
glieder mit mehreren, bei Bedarf auf getrennten 
Signalv/egen angesteuerten Antriebseinheiten, die ein- 
zeln auch unabhangig voneinander oder auch gemeinsam 
und glsichzeitig betatigt werden konneh. Dabei sollen 
nicht nur die Nachteile der bekannten Anordnungen ver- 
mieden werden, sondern es soil daruber hinaus die Mog- 
lichkeit eines redundanten Antriebes ohne die Notven- 
digkeit manuellen Zingreifens geschaffen werden. 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. 
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspriichen . 


Durch die erfindungsgemaBe Anordnung zweier standig mit 
dem Verstellglied in Wirkverbindung stehender, auf ge- 
trennten Signalwegen gleichzeitig oder wechselseitig 
auslosbarer Antriebseinheiten werden auf verbliiffend 
einfache Weise zwei sich gegenseitig nicht beeinflus- 
sende Antriebsbewegungen auf das gleiche Verstellglied 
ubergefiihrt, wobei diese Antriebsbewegungen auch 
selbstsperrend ausfuhrbar sind. 

Die Anordnungen konnen wenig Raum beanspruchend ausge- 
bildet werden, so daJ3 diese an die Stelle bereits be- 
stehender Anordnungen treten konnen und sorait ein er- 
hohtes MaJ3 an Betatigungs- und Funktionssicherheit er- 
bringen . 

j 

Die Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf meh- 
rere in den Zeichnungen mehr oder minder schema tisch 
dargestellte Ausfiihrungsbeispiele eines VerschluB- 
systems naher beschrieben, ohne die Erfindung hierauf 
zu beschranken. 

Es zeigen: 

Figur la ein KastenriegelschloB fur Sicherheitstti- 
ren mit einer Antriebs -Anordnung gemafi der 
Erfindung in Draufsicht, 

Figur lb das KastenriegelschloB nach Figur la im 
Querschnitt, 

Figur 2 eine Draufsicht auf ein zweites Ausfiih- 
rungsbeispiel der erf indungsgemaBen An- 
triebs -Anordnung mit zwei Endlosbandern 
als Obertragungsglied , 
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Figur 3 eine Draufsicht einer dritten Ausfuhrung 
der Erfindung mit einem Verstellglied mit 
einem Endlosband und 

Figur 4 . eine Draufsicht auf eine verschiedene. An- 
triebseinheiten in Kombination aufweisende 
Ausfiihrungsform der Erfindung. 

In Figur 1 1st ein sogenanntes KastenschloB - ohne Ab- 
deckung gezeichnet - mit in Sperrstellung befindlichem, 
liber einen Antrieb bewegbaren SchloBriegel dargestellt, 
wie es in vielen Panzerschranken oder Tresortiiren ver- 
wendet wird. An dem nachfolgend als Verstellglied be- 
zeichnecen SchloBriegel ist oft noch ein nicht dar- 
gestelltes Gestange zur Betatigung eines Oder mehrerer 
Sperrglieder angel enkt. Der SchloBriegel kann aber auch 
selbst die Funktion eines Sperrgliedes haben. 

Zum offnen, also Entsperren des dargestellten Kasten- 
schlosses ist das Verstellglied 1 mittels des Antriebes 
2 in den SchloBkasten 6 des Kastenschlosses 
zuruckzuf ahren, wahrend zum SchlieBen, also Versperren 
das Verstellglied wieder nach vorn bzw. nach auBen in 
die in Figur la dargestellte Lage verstellt wird. Das 
Verstellglied 1 ist vorn in der Gehausewand und im hin- 
teren Eereich des SchloBkastens mit seiner in Figur lb 
angedeuteten Verlangemng 7 gefiihrt. Langs einer den 
SchloBkasten senkrecht durchsetzenden Achse 5 ist eine 
einseitic fest eingespannte Lageraufnahme 8 fiir ein 
allgeriein mit der Bezugsziffer 4 bezeichnetes, als Dif- 
ferentielgiied arbeitendes Schnekkenzahnrad 9 mit dem 
Verstellglied 1 fest verbunden. Das als Dif f erential- 
glied wirkende Schneckenrad 9 steht auf zvei gegeniiber- 
liegenden Seiten mit je einer von als ubertragungsglie- 
der 3 v/irkenden zylindrischen Schnecken in Eingriff. Um 
einen hohen Wirkungsgrad des Schneckentriebes zu 
gewahrleisten, ist dieser nur begrenzt selbsthemniend 
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ausgelegt, zumal bei Schlossern dies nur fur das unbe- 
fugte offnen, also das Zuruckfahren des Riegels, erfor- 
derlich ist. 

am ein gewaltsames Zuriickschieben das Schlofiriegels, 
z.B. bei einem Einbruchsversuch , zu verhindern, sind 
den Schneckenradern 9 Bremsscheiben 12 zugeordnet, die 
auf einer im Gehausekasten befindlichen Briicke 13 ange- 
ordnet sind. Bei sehr hohen Riegelkraften werden die 
beiden Schnecken elastisch urn einen geringen Betrag 
axial verschoben, wodurch jeweils derer. Bund 11 mit der 
einseitig wirkenden Bremsscheibe 12 in Eingriff koiront. 

Selbstverstandlich kann die Selbstheranung auch allein 
durch einen entsprechenden Steigungswinkel des vorgese- 
henen Schneckentriebes erreicht werden. 

Wichtig ist, daJ3 alle in Verstelirichtung. auf den 
Schloflriegel . wirkenden oder von diesem iibertragenen 
Krafte uber die beiden Schnecken in deren Lagerung auf- 
genommen und von der im Schloflkasten befindlichen 
Briicke 13 abgestiitzt werden. 

Hinter der Briicke 13 ist fur jedes der beiden Obertra- 
gungsglieder ein zu jedem Antrieb 2 cehorendes Stirn- 
radgetriebe 14 vorgesehen, iiber das jeweils ein im hin- 
teren Teil des Schloflkastens fur jede der beiden An- 
triebseinheiten angeordneter reversierbarer Gleich- 
strommotor 15 mit den Schnecken 9 getrieblich verbiuiden 
ist. Jeder Gleichstrommotor wird uber eine getrennte 
Signalleitung 16. angesteuert. 

Das vorstehend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel weist 
also zwei Antriebseinheiten mit je einem zugeordneten , 
drehende Antriebsbewegungen jeweils in eine in Richtung 
der translatorischen Bewegung des verstellgliedes 
gerichtete translatorische Bewegung umsetzende 
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tfbertragungsglieder in Form von Schnecken auf, die 
standig mit dem gemeinsamen, als Diff erentialtrieb 
wirkenden Zahnrad in Eingriff stehen, das um eine ge- 
gentiber dem Verstellglied ortsfeste und senkrecht zur 
Richtung der translatorischen Bewegung desselben . ver- 
laufende Achse unbegrenzt drehbeweglich auf dem Ver- 
stellglied gelagert ist und das bei jeder Bewegung 
eines der beiden ubertragungsglieder, deren parallel zu 
der jeweils einen oder anderen Richtung der transla- 
torischen Bewegung des Verstellgliedes gerichtete 
transiatorische Bewegung in eine der halben Summe die- 
ser 3ewegungen entsprechende Bewegung des Verstellglie- 
des unsgesetzt wird. 

Das im Ausfiihrungsbeispiel dargestellte KastenschloB 
ist Bestandteil eines insgesamt redundanten VerschluB- 
systems. Mittels einer hier nicht dargestellten Schal- 
tung wird gewahrleistet, da/3 beide Antriebsstrange im 
gleichmaBicen wechsel arbeiten, aber unter bestimmten 
Bedingungen auch gleichzeitig in Funktion treten kon- 
nen. Die ais Bestandteil des VerschluBsystems im Schlofl 
angecrdneten uberwachungseinrichtungen, mit denen die 
Funktion jedes der beiden Antriebsstrange kontrolliert 
wire, sind in der Zeichnung ebenfalls nicht darge- 
stellt. 

Sollte in einem der beiden Antriebsstrange, ein- 
schlieBlich der jeweils vorgeschalteten, ebenfalls re- 
dundanten Datenubertragungs- bzw. Datenauswertungsein- 
heiten sov/ie der jeweils zugehorigen Energie- oder Si- 
gnaliibertragung ein Fehler auf treten, wird der dazu 
parallele Systemteil mit seinem Antriebsstrang die voi- 
le Funktion des VerschluBsystems allein ubernehmen. 
Gleichzeitig v/ird in an sich bekannter Weise eine Feh- 
lermeldung aufgegeben, so daB eine Reparatur veranlaBt 
werden kann. ' 
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Die in Figur 2 gezeigte weitere Ausfiihrungsform der er- 
findungsgemaflen Anordnung zeigt eine ebenfalls symme- 
trische Anordnung von Antriebseinheiten auf. Als An- 
triebseinheiten sind hier Schrittmotoren 21 rait ausrei- 
chendem Selbsthaltemoment und einem entsprechenden - in 
der Zeichnung nicht dargestellten - Getriebe vorgese- 
hen, die mit je einer zugeordneten Riemenscheibe 22 mit 
den zum tfbertragungsglied 3 gehorenden Endlosbandern 23 
in Wirkverbindung stehen, welche zwischen der angetrie- 
benen 22 und der nicht angetriebenen Rieraenscheibe 24 
aufgespannt sind. Das Verstellglied 20 tragt bei dieser 
Ausfiihrung mehrere als Diff erentialglieder 4 virkende 
Scheiben 25 /die von den Endlosbandern durch Reibungs- 
schlnB mitgenoiranen verden. Vorteilhaft ist bei dieser 
Ausfiihrung u.a. der grofle, von der Lange der ffbertra- 
gungsglieder 23 relativ unabhangige Verstellweg des 
Verstellg^iedes . 

Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3 ist ein Ehdlosband 
33 als Bestandteil " beider Obertragungsglieder mittels 
zusatzlicher Dmlenkrollen 34 zwischen den als Differen- 
tialgliedern 4 wirkenden Scheiben 35 einerseits und den 
beiden angetriebenen Rieraenscheiben 32 andererseits 
aufgespannt. Die Antriebsmotoren beider Antriebsstrange 
31 sind jeveils mit selbsttatig v;irkenden elektrischen 
Oder mechanischen - in der Zeichnung nicht dargestell- 
ten - Bremsvorrichtungen verbunden, die ein unbeabsich- 
tigtes Zuriicklaufen des jeweils anderen Antriebsstran- 
ges verhinderri. 

Wird hierbei der Durchmesser der an dem Verstellglied 
30 auf dort f eststehenden Achsen 36 drehbaren Diff eren- 
tialglieder 4 bzw. 35 im Verhaltnis zu* Durchmesser der 
angetriebenen Riemenscheiben 32 groiS genug gewahlt, 
kann auf ein zusatzliches Getriebe im Antriebsstrang 
verzichtet werden, zumal in leicht abgewandelter Aus- 
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fiihrung das Endlosband ja auch rait seiner Auflenseite 
die angetriebenen Riemenscheiben 32 umschlingen kann. 

Die Ausfiihrungsform nach Figur 4 zeigt eine Kombination 
5 zweier verschieden ausgebildeter tfbertragungsglieder . 

Das auf asm Verstellglied 40 an fester Stelle drehbare 
Differentialglied ist hier ein schragverzahntes Rad 45 , 
welches auf einer Seite mit einer entsprechenden , als 

10 Obertragungsglisd wirkenden Schneckenwelle 43, und auf 
der Gegenseite nut einem aufienverzahnten , ebenfalls als 
tfbertragur.gsglied wirkenden Endloszahnriemen 44 in 
Eingriff steht, der zwischen einer angetriebenen Rie- 
menscheibe 42 und einer mitlaufenden Riemenscheibe 46 

15 aufgespannt ist. Zwischen den artverschiedenen An- 
triebsrcotoren 41 und 47 und den ubertragungsgliedern 43 
bzw. 44 sind der Drehmomentlibertragung dienende - in 
der Zeichaung nicht darcestellte - Radergetriebe vorge- 
sehen. 

.20 

>» 

Durch die form- und kraftschlussige und damit definier- 
te Kraft- bzw. 3ewegungsweitergabe der ubertragungs- 
glieder 4 3 una 44 auf das Differentialglied wird eine 
verlustf reie Proportionalitat zwischen GroJ3e des An- 
25 triebssicnals und Gr6l3e des Verstellweges gewahrlei- 
stet. 
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Schutz- 

flatont anspruche 

5 1 • Anordnung fur ein Sicherheits-System mit 

mindestens einem angetriebenen, aus einer Of fen- in 
eine SchlieJ3stellung beweglich gelagerten Verstellglied 
(1), insbesondere zum Schlieflen und/ocier offnen von 
Schlossern, Riegel- oder Sperrwerken (5), dadurch ge- 

10 kennzeichnet, da/3 zwecks Erzielung hoher Funktionssi- 
cherheit durch redundante Betatigunc zwei standig mit 
dem Verstellglied in Wirkverbindung stehende, auf von- 
einander getrennten Wirkungspfaden (16) gleichzeitig 
Oder wechselseitig auslosbare Antriebe (2, 3, 4) vorge- 

IS sehen sind. 


2; y Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB beide Antriebe Drehantriebe (15 , 21, 31) 
sind, die (iber zugeordnete, drehende Antriebsbewegungen 

20 jeweils in translatorische Bewegungen des Verstellglie- 
des (1, 20, 30, 40) umsetzende Ubertracungsglieder (3, 
23, 33, 43) mit mindestens einem gemeinsamen Differen- 
tialtrieb (4, 25, 35, 45) standig in Singriff stehen, 
der urn eine gegenuber dem Verstellglied (i, 20, 30, 40). 

25 ortsfeste und senkrecht zur Richtung der translatori- 
schen Bewegung desselben verlaufende Achse (5) drehbe- 
weglich auf dem Verstellglied (1) celagert ist und bei 
jeder . Bewegung eines der beiden ubertragungsglieder (3, 
23, 33, 43) deren Bewegungen in eine diesen Bewegungen 

30 entsprechende translatorische Bewegung des Verstell- 
gliedes umsetzt. 

3. Anordnung nach den Anspruche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl mindestens eines der beiden 
35 Obertragungsglieder aus einem mit seiner Drehachse par- 
allel zur Richtung der translatorischen Bewegung des 
Verstellgliedes (1) ausgerichteten Schneckentrieb (3) 
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und der Diff erentialtrieb aus mindestens einem, jeweils 
an zwei einander gegeniiberliegenden Stellen zwischen 
den ubertragungsgliedern im Eingriff stehenden Zahnrad 
(4) besteht. 

4 . Anordnung nach den Ansproichen 1 und 2 , da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eines der beiden 
ttbertracungsgiieder aus einem mit seiner Bandlange par- 
allel zur Sichtung der translatorischen Bewegung des 
Verstellgliedes (!) ausgerichteten Endlosband (23) und 
der Diff erentialtrieb aus mindestens einem an zwei ge- 
geniiberliegenden Stellen zwischen den ubertragungsglie- 
dern im Eingriff stehenden Mitnehmerrad (25) besteht. 

3 . Anordnung nach den Ansprtichen 1 und 2 , da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eines der beiden 
tfbertragungsglieder aus einem um jeweils eine senkrecht 
zur Richtung der translatorischen Bewegung des Ver- 
stellgliedes (30) verlaufende Achse drehbaren Antriebs- 
rad (32) besteht und daB der Diff erentialtrieb aus zwei 
in einem mindestens gleich der Wegstrecke des Ver- 
stellgliedes (1) bemessanen wirksamen Abstand hinter- 
einander crtsfesc und unbegrenzt drehbeweglich auf dem 
Verstellglied (1) gelagerten Laufradern (35) und einem 
diese verbiridenden und zwischen den Ubertragungsglie- 
dern angecrdneten und standig mit deren Mantelf lachen 
im Eingriff stehenden Endlosband (33) besteht, 

6 . Anordnung nach den Anspriichen 1 und 2 , da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Schiieckentrieb (3) auf 
seiner wirksamen Mantellange ein gewindeartig umlaufen- 
des ein- cder mehrgangiges Zahnstangenprofil aufweist 
und daB das damit in Eingriff stehende Zahnrad (4) ein 
dem Sahnabstand zv/eier jeweils benachbarter Zahne des- 
selben entsprechendes und mit seinen Zahnen langs der 
Manteiiinie des schneckentriebes (3) mit dessen Zahn- 
stangenprofil korrespondierendes Zahnkranzprof il tragt. 
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7. Anordnung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 bei mindestens einer der 
Schneckenwellen (3) in der Nahe einer oder beider La- 
gerstellen als Teile einer ein- oder zweiseitig wirken- 

5 den Kupplung oder Bremse wirkende -Fcrmeiemente angear- 
beitet oder entsprechende Bauteile (11, 12) raontiert 
sind, die bei axialer Belastung bzw. Verschiebung der 
Schneckenwelle (3) in eine Bewegungsrichtung des Ver- 
stellgliedes (1) mit den zugehorigen Gegenstucken auf 
10 der Festlagerseite in Eingriff kommen. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 mindestens eine der beiden 
Antriebseinheiten (2) oder eines der beiden Obertra- 

IS gungsglieder (3) mit selbsttatic v/irkenden oder zu- 
schaltbaren Ein- oder Zweiweg-Rutsch-, Rest- oder Frei- 
laufkupplungen verbunden ist, 

9. Anordnung nach den Anspruchen 1, 2 und 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB jedes Endlosband (23, 33) 

als ein- oder zweiseitiges Zahnhand, sis Endloskette 
oder als Endlosriemen , una das Mitnehmerrad bzw. der 
Differentialtrieb als Kettenrad, Zahnrad oder Reibrad 
ausgebildet ist, 

25 

10. Anordnung nach den Anspruchen 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 die Funktion jedes aus An- 
triebseinheit (2), Obertragungsglied (3), Differential - 
glied (4) und Verstellglied (l) bestehenden Antriebs- 

30 stranges iiber eine zugeordnete ubervachungseinrichtung 
storungsttberwacht ist, und seine Funktion und/oder 
Nichtfunktion gesondert angezeigt wird. 

11. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
35 tiergehenden Anspriiche/ dadurch gekennzeichnet, dafi die 

Antriebseinheiten (2) von ungleicher Sauart und Ar- 
beitsweise sind. 


« • • • 
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